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Sammanfattning

Detta projekt utfordes for att undersoka ifall tidig vattenbegjutning av hogpresterande
betong (HPC) paverkar utttorkningen pé ett negativt sitt. Provkroppar av betong med
vbt 0,38 (HPC) gots tillsammans med referensprovkroppar med vbt 0,7. Dessa
provkroppar utsattes sedan for olika typer av efterbehandlingar sasom vattenbegjutning
under olika tider, tickning med plastfolie och membranhérdning.

Vattenupptagningen i provkropparna maéttes genom vagning och uttorkningsforloppet
miéttes genom RF-métning 1 provkropparna. Klimatet i lokalen dér provkropparna
forvarades loggades.

Den generella slutsatsen dver uttorkningforsdken blir att vattenbegjutning av ytan
forlanger torktiden genom att forhindra avdunstning frdn ytan men att indragning av fukt
1 HPC i tidiga skeden inte kunde pavisas. Detta kan bero pa den laga temperaturen under
de tidiga skedena av uttorkningen. Ifall temperaturen hade varit hogre hade hydratationen
gétt fortare och paverkan av tillfort vatten kunnat ge ett annan péverkan pa
uttorkningshastigheten.
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Forord

Projektet utférdes med bidrag frdn SBUF.

Projektgruppen bestod av projektledare Bengt Strom NCC Teknik, Mari Karlsson NCC
Roads AB (aukt. Fuktkontrollant RBK), Ted Rapp Sveriges Byggindustrier RBK, Géran
Hedenblad Boverket, samt Patrik Groth NCC Teknik. For sammanstillning och
rapportskrivning svarade Fredrik Granne, NCC Teknik.
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Inledning

Vid fuktmitningar utférda enligt RBK:s rekommendationer 1 betong med lagt
vattenbindemedelstal, vbt, har det visat sig att uttorkningen 1 flera fall gitt mycket
langsammare @n berdknat, t.ex. med berdkningsverktyget TorkaS. Langre uttorkningstid
an berdknat leder till hogre risk for innestdngd fukt 1 bjdlklagen, dvs. att titskikt 14ggs pa
for tidigt, eftersom planerad tid till forfogande for uttorkning inte racker till. Detta leder
som bekant till problem med nedbrytning av mattlim mm.

Man kan missténka att betong med lagt vbt, dven kallad HPC, kan dra in fukt fran
overytan vid vattenbegjutning som sedan far svart att torka ut p.g.a. betongens téta
struktur. Detta projekt syftar till att forsoka pévisa att problemet med indragning av fukt i
HPC existerar. Provningarna ska visa pa vilket sitt olika hiardningsmetoder paverkar
uttorkningstiderna.

Bakgrund

Idag rekommenderas att anvinda hogpresterande betong (HPC) betong med lagt vatten-
bindemedelstal (vbt < 0,38) vid bjdlklagsgjutningar som ett sdtt att sikrare kunna undvika
fuktproblem. En viktig forutsittning dr ddremot att man da utfor en noggrann hiardning
for att undvika problem med plastiska krympsprickor som annars kan uppsta vid
anvindning av s.k. snabbtorkande betong.

Det antas allmént att HPC har si tét struktur att det inte finns ndgon risk for intringning
av vatten vid vattenbegjutningen. Erfarenheter vid praktiskt utférande tyder diremot pa
att detta inte alltid stimmer. Vid fuktmétningar utférda enligt RBK:s rekommendationer i
HPC har det visat sig att uttorkningen 1 flera fall gitt mycket langsammare dn berdknat,
t.ex. med berdkningsverktyget TorkaS.

Problemet uppstér sérskilt vid gjutning med HPC vid fuktigt vider, eller dd man valt att
vattenbegjuta betongen under de forsta dygnen efter gjutning. En mojlig forklaring till de
hoga fukthalterna kan vara att HPC under de forsta dygnen forbrukar en hog andel av
tillgéngligt blandningsvatten under hydratationen sa att ndgon form av undertryck uppstér
1 betongen. Detta fuktunderskott gor sedan att ytterligare fukt kan trdnga in fran 6verytan
trots HPC:s hogre tédthet. Senare, ca ett par veckor efter gjutning, avstannar hastigheten 1
hydratationen och betongens permeabilitet sjunker vilket leder till att den intringda
fukten nu far svart att kunna torka ut.

Den fordréjda uttorkningen leder till hogre risk for innestdngd fukt 1 bjélklagen, dvs. att
tatskikt laggs pa for tidigt. Detta leder som bekant till problem med nedbrytning av
mattlim mm.
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Syfte

Detta projekt behandlar ett begrdansat provningsprogram som syftar till att forsoka pavisa
att problemet med indragning av fukt i HPC existerar. Provningarna ska visa pé vilket sitt
olika fukthdrdningsmetoder paverkar uttorkningstiderna.

Metoder och material

Provkroppar

Tva betongrecept provades och jamfordes med varandra, en med vbt = 0,38 och en med
vbt = 0,70. Ett antal olika fall som &r sdidana som kan uppsta vid realistiska
forutsittningar simulerades genom tillverkning av provkroppar som efterbehandlades pé
olika sétt:

Uttorkning 1 luft, utan dtgérder for hirdning, som jimforelsefall
Vattenbegjutning av ytan omedelbart efter gjutning, vatten ligger kvar 3 dygn
Tackning med plastfolie i tre dygn

Enl. ovanstdende men efter avtdckning av plastfolie laggs vatten pa ytan som blir
kvar 28 dygn

Membranhirdning, membranvétska appliceras enligt tillverkarens anvisningar
Enl. ovanstdende omedelbart sprayas vatten pé ytan som blir kvar 72 tim

. Sprayning av vatten pé ytan for att minimera plastisk krympning

Cawp

amm

Alla provkroppar gots i plastbackar med en gjuth6jd pa 110 mm. For alla undersokta
kombination av efterbehandling och vbt gjordes det separata provkroppar i stora
plastbackar for fuktmétning. Som komplement gjordes provkroppar for vigning av prov
A, B och F med vbt 0,38. Dessa provkroppar gjordes i separata backar med samma hdjd
pa gjutningen men med halva ytstorleken dock i dubbla exemplar for att fa ett tydligare
utslag vid védgning.
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Figur 1 Stora och sma plastbackar for gjutning av provkroppar

Provkropparna mérktes med en bokstav beroende pé efterbehandling (enligt ovan) och
med siffra for vbt (1 star for vbt 0,38 och 2 {for vbt 0,70).

Sammanstillning provkroppar:

Behandling A B C D E F G

Vbt 0,38 Al* B1* ClI DI El F1* Gl
Vbt 0,7 A2 B2 C2 D2 E2 F2 @ -**

* Al, Bl och F1 utfordes 1 tva versioner, bade i stora lador och i sma lador.
** (32 utgar. Behandlingen ointressant pa betong med hoga vct.
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Betong

Betongen blandades 2002-12-10 i Tranas i en frifallsblandare i satser om 2 m”.

De recept som gots vad foljande:

Recept S80, K45 S 81, K25
8- 16 mm 770 kg/ m® 866 kg/v

0-8 mm 1070 kg/m® 1065 kg/ m’
Byggcement Slite 420 kg/ m 265 kg/ m’
Vatten (inkl tillsatsmedel 160 kg/ m® 182 kg/ m’
Cementa 92 M)

Motstandsmaitare 145 enheter 123 enheter

Ballastfukten vid blandningstillfillet var f6ljande, uppmitt vid bigge

receptblandningarna:
8- 16 mm 1,0 %
0-8 mm 4,6 %

Behandling av provkroppar efter gjutning

Provkroppar typ a

Efter gjutning, uttorkning 1 luft utan atgirder for hirdning.

Provkroppar typ b

I provserie b s& begéts ytan med 10 mm vatten omedelbart efter gjutning och vatten fick
ligga kvar i 72 timmar.

For de separata provkropparna som skulle végas pafordes en kontrollerad vattenmangd
ytan genom att:

fylla en sprayflaska

véiga den fulla flaskan

spraya ytan med flaskans innehall

véga flaskan pé nytt och notera mellanskillnaden

=
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Direkt efter att vattnet hade paforts sa forslots backen med lock for att forhindra
avdunstning. Efter 72 timmar togs locket bort och vattnet avlagsnades frén ytan med
cellstoff genom proceduren:

1. torr cellstoff vigs

2. vattnet sugs upp med cellstoffen

3. cellstoffen vigs pa nytt och mellanskillnaden noteras

Figur 2 For att forhindra avdunstning forslots backarna med lock som spiindes fast

Provkroppar typ c

Efter gjutning ticktes ytan med plastfolie i 72 timmar, dérefter uttorkning i luft.

Provkroppar typ d

Efter gjutning ticktes ytan med plastfolie i 72 timmar, direfter pafordes vatten 10 mm pé
ytan som fick vara kvar 1 28 dygn. Darefter uttorkning 1 luft.

Under tiden vattnet 1ag pa ytan s& var backen forsluten med ett lock for att forhindra
avdunstning.
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Provkroppar typ e

Da dessa prover skulle membranhérdas applicerades membranvétska enligt tillverkarens
anvisningar efter gjutning.

Provkroppar typ f

Efter gjutning applicerades membranvétska pa ytan enligt tillverkarens anvisningar. Strax
efter att membranvétskan reagerat si sprayades 10mm vatten pd ytan som blev kvar i 72
timmar. Under tiden vattnet 14g pa ytan s var backen forsluten med ett lock for att
forhindrar avdunstning. Efter 72 timmar avlidgsnades locket och uttorkning i luft skedde.

For de separata provkropparna som skulle vdgas utfordes proceduren enligt féljande:
*  Gjutning och vigning
* Applicering av membranvitska, vigning
* Reaktion (hdrdning) hos membranvitska, vigning
* Applicering av 10 mm vatten enligt samma procedur som for prover typ b,
vagning
e Efter 72 timmar, vigning innan torkstart

Matningsforfarande

Fuktmétning i provkroppar

Efter en manads hdrdning av betongen pabdrjades métning av relativ fuktighet i betongen
pa 3 olika djup (20 %, 40 % och 60 % av gjuthdjden) 1 samtliga stora provkroppar. Dessa
fuktmitningar ger mdjlighet att studera hur uttorkningsprofilerna skiljer sig at for de olika
fallen.
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Figur 3 Givare monterades i ror som fistes horisontellt i backarnas sida pa 20, 40
respektive 60% av gjuthdjden.

Maitningarna péborjades ndr man enligt TorkaS 2.0 har kommit ned till 95 % RF pa 40 %
av provkropparnas hojd samt att TorkaS 2.0 visade att RF i betongen ovanfor detta djup
(44 mm) arv lagre dn 95 % RF. Dvs. eventuell "ytfukt" skulle vara mindre &n 95 %.
Anledningen till att inte borja méta vid hogre RF &n 95 % beror pé att mitarna inte klarar
hogre RF utan att skadas.

Végning provkroppar

De forsok som dven vigdes var prov Al, B1 och F1 det vill sédga prov med vbt 0,38.
Backen och betong fick ej viiga mer dn 35 kg tillsammans och métosékerheten pa vigen
fick ej overstiga = 1 g. Kontroll av vag med referensvikt gjordes vid varje vignings-
tillfélle genom att viga kontrollvikt, viga back 1, vdga kontrollvikt, viga back 2 osv.

Backarna végdes vid 0 tim (fore vattenbegjutning) och efter vattenbegjutning. Backarna
vigdes dven vid slutmédtningen av fukten i de motsvarande stora backarna med samma
behandling.

Rumsklimat

Den 6nskvirda temperaturen i lokalen under hydratationsforloppet (forsta veckan) skulle
vara sa 14g som mgjligt (gédrna 10 — 15 °C) medan under resten av tiden om mgjligt 20 °C
men dock lagst 15 °C.

fuktsugn hpc rapport_fgr4.doc



For att se vilket klimat som erholls under métperioden séa loggades rumsklimatet dér
méitningarna utfordes. Temperatur och relativ luftfuktighet (RF) registrerades med
Tinytagloggers vid golvniva ovanpa isoleringen som backarna stod pa och omedelbart
ovanfor backarna.

Figur 4 Temperatur och luftfuktighetsmiitning med tinytaglogger under métperioden

Uttorkningsberakning

Som en jamforelse med métningarna gjordes berdkningar av uttorkningen i TorkaS
genom att mata in det uppmaitta klimatet 1 lokalen som forutséttningar i berdkningen.
TorkaS kan dock inte rdkna pa lagre luftfuktighet dn 35 % vilket gjorde att de lagre
luftfuktigheterna som fanns under delar av perioden inte kunde fullt tillgodordknas i
TorkaSberdkningen.

Resultat

Berdkning av uttorkning

Berikningar av uttorkningen av proverna gjordes i TorkaS. Resultat enligt Figur 5 for
proverna med vbt 0,38. Som synes kommer D1 som kommer att vattenbegjutas under 28
dagar att torka ut mycket langsammare dn A1l och B1. Den vattenbegjutning som sker av
B1 under de 3 forsta dagarna paverkar uttorkningen relativt lite jamfort med referensen
Al.
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Figur 5 Beriikning av uttorkning i TorkaS for betong med vbt=0,38

Resultat enligt Figur 6 f6r proverna med vbt 0,38. Den vattenbegjutning som sker av B2

under de 3 forsta dagarna paverkar uttorkningen relativt lite jimfort med referensen A2.

98

96 | \ 1

94 | 1

92 | 1

90 - \ 1

88 | \
86 -
84

—A2VBT 0,70
B2 VBt 0,70

82 T T T T T T T T T T T T T TrTrT

Figur 6 Berikning av uttorkning i TorkaS for betong med vbt=0,7
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Fuktmatning i provkroppar

Berdkning av mitosékerhet

Std. Oséker (Std. Oséker )2

a) Spridning, Konduktans 0,71 0,5
d) Hysteres hos givare 0,2 0,0
e) Fuktkapacitet 0,12 0,0
j) Referenscell 0,6 0,4
[) Mattemp annan an 20 grader 0,25 0,1
p) Tempvariation 0,3 0,1
r) Avvikelse i matdjup 0,28 0,1
s) Avvikelse i platttjocklek 0,28 0,1
Summa 1,2
Roten ur 1,1
Utvidgad matosakerhet 2* Roten ur 2,2
Mitmetod: Humi Guard
Berikning utford av: Mari Karlsson

RF i proverna lastes av dag 38, 67, 95 och 119.

100
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% —— A1

941 B1
9 92 \ o
N
= 90 9\\ —D1
® gg = E1

o6 v\‘% o F1

82 -

80 1 1 1 1 1 1

0 20 40 60 80 100 120
dagar

Figur 7 Alla méitvirden for RF i provkroppar med vbt 0,38 med palagd méatosikerhet
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Figur 8 Alla métvirden for RF i provkroppar med vbt 0,7 med palagd métosikerhet

Jamforelse mellan berdakning och matning

VBT 0,38

RF [%]

g

—A1VBT 0,38
" A

75 T
0 20

40

60 80
Dagar

100

120

140

Figur 9 Jimforelse mellan berikning och métning. Matoséikerheten pilagd.

Uttorkningen stimmer bra mellan berdknad och métt. Den uppmétta uttorkningen for A1l
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och B1 (se Figur 9 och Figur 10) dr dock 1 den senare delen av perioden och snabbare &n
berdknat. Detta beror troligen pd begrénsningarna i berdkningen vilket diskuteras i
kapitlet ”Diskussion och slutsatser”.
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Figur 10 Jimforelse mellan berikning och métning. Mitosikerheten inlagd.
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Figur 11 Jimforelse mellan berikning och métning. Miitoséikerheten inlagd.

Aven for provkropp D1 stimmer berdikningar och mitningar bra dverens.
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Figur 12 Jimforelse mellan berikning och méitning. Miitosikerheten for méitningen inlagd.

Den uppmiitta uttorkningen for A2 (se Figur 12) foljer den berdknade. Det finns en viss
avvikelse mellan dem som minskar vartefter tiden gir. Dock &r avvikelsen dem emellan
inom métosdkerheten.
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Figur 13 Jimforelse mellan berikning och métning. Méatosikerheten for mitningen inlagd.

For B2 ar avvikelsen mellan berdknad och uppmiitt uttorkning storre &n for A2.

Vagning provkroppar

Vattenabsorptionen i de stora provkropparna méttes genom att jimfora tillfort och
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bortfort vatten. For de sma provkropparna gjordes dven jaimforelse med totalvikt fore och

efter vattenbegjutning.

Absorberat vatten stora prover vbt 0,38

kg/m®

B1 D1 F1
Provkropp

Figur 14 Jimforelse mellan absorberat vatten for olika provkroppar

Man ser tydligt 1 Figur 14 att provkropp typ D absorberade mest vatten. Detta berodde pa

att den utsattes for vatten i 28 dygn jamfort med endast 3 dygn for typ B och F.

Absorberat vatten prover vbt 0,38

14
12
10
& 8 W Sma prover
E’ 6 @ Stora prover
4
2
0
B1 D1 F1
Provkropp

Figur 15 Jimforelse mellan absorberat vatten for olika provkroppar
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Nér man jamfor vattenupptagningen i de stora och smé provkropparna med vbt 0.38
erhalls ingen storre skillnad vilket tyder pa att de stora och sma proverna har utvecklats

likadant vilket var avsikten.

Absorberat vatten stora prover vbt 0,7

20
18
16
14

kg/m®
o

oON b~ O @

B2 D2 F2
Provkropp

Figur 16 Jimforelse mellan absorberat vatten for olika provkroppar

Precis som for absorptionen i provkroppar med vbt 0,38 s& ser man tydligt i Figur 16 att

det samma géller for vbt 0,7 som for vbt 0,38 vilket &r att provkropp typ D absorberade

mest vatten.
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Absorberat vatten stora prover

O vbt 0,38
W vbt 0,7

kg/m?®
S

B D F
Provkropp

Figur 17 jimforelse absorberat vatten for provkroppar med olika vbt

Fréan Figur 17 kan man se att vbt 0,7 absorberar ca 40-70% mer vatten dn vbt 0,38 med
storsta skillnaden for provkroppstyp B, dvs. d& den utsitts for vatten i 72 h. Detta beror
troligtvis pa den stora skillnaden 1 tdthet mellan vbt 0,38 och 0,7. Nar vattnet bara &r
palagt i 72 h kommer skillnaden i materialtéthet att ge storre inverkan pa den uppsugna
vattenmingden.
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Matning av rumsklimat
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Figur 18 Det uppmiitta klimatet i lokalen under métperioden

Klimatet i rummet dir métningarna utfordes aterfinns i Figur 18. Som man kan se i
figuren sa var rumstemperaturen lite lagre och luftfuktigheten mycket hogre till en borjan
innan de stabiliserade sig innan de mot slutet avvek lite. Sdsom beskrivet i kapitlet
”Metoder och material” sa var det dnskvirt med lag temperatur under forsta veckan och
en temperatur mellan 15 och 20°C vilket ocksa i princip erholls.

20
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Matning av sjalvuppbindning

Matning i stalburk av sjalvuppbindning
100,0
95,0 - 5 5
9 K30
< 90,0 ¢
L [ ] m K50
85,0 -
80,0
0 20 40 60 80 100
Matdjup [mm]

Figur 19 Uppmiitta fukten i platburk under v31 2003. Avlist virde.

Som en jamforelse med uttorkningen i provkropparna sd mattes sjdlvuppbindningen i
betongen genom att kapsla in betong frin gjutningen av provkropparna i tita stdlburkar.
RF for de olika betongsorterna avlistes 1 burkarna under vecka 31 2003. Maitresultatet
redovisas i Figur 19. Som synes dr det ingen skillnad pa RF pé olika métdjup i stalburken.
Detta visar att sjdlvuppbindningen dr homogen i burken. Sasom forvéntat si var
sjalvuppbindningen klart hogre i betongen med lagre vbt.
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Figur 20 Jimforelse mellan métt och beriknat RF for i platburk

Man kan vid en jamforelse mellan de uppmatta och berédknade vérdena for
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sjdlvuppbindningen 1 stalburkarna se att for vbt 0,7 sa stimmer védrdena bra dverens

medan skillnaden mellan véirdena for vbt 0,38 dr storre &n métosdkerheten. En vct-analys

med tunnslip utférdes pé betongen vid provstéllet men utan att ge ndgon forklaring pa

avvikelsen.

Diskussion och slutsatser
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Figur 21 Jimforelse mellan rumsklimat och uttorkning for provkropp Al och Bl

Figur 21 visar uttorkningen (bade beridknad och matt) f6r provkropp Al och Bl
tillsammans med rumsklimatet under tiden. Sdsom man kan se torkar betongen ut
snabbare 1 verkligheten &n vad berdkningen visar. Detta beror troligen pé att RF 1 rummet
har varit lagre dn 35 % under en stor del av uttorkningsperioden och
berdkningsprogrammet TorkaS klarar inte av att rdkna med ldgre vérde 4n sa.

Vid jamforelsen av uttorkningen i de olika provkropparna med vbt 0,38 (se Figur 7) sé

kan man se att alla provkroppar forutom D1 till stor del har ett relativt lika forlopp. Man

kan hdrav dra slutsatsen att sprayningen av vatten pa ytan for att minska krympsprickor
(provkropp G1) inte orsakade ndgon forhindrad uttorkning. Dessutom s verkar inte

heller vattenbegjutningen under de tre forsta dagarna (provkropp B1) ha péverkat

uttorkningshastigheten i ndgon storre grad fast dock men en liten tidsforskjutning, se

Figur 22.
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Figur 22 Jimforelse uttorkningshastighet A1 och B1 (vbt 0,38) med miitoséikerhet

Uttorkningshastigheten hos D1 jaimfort med Al ar lite langsammare och forskjuten, se
Figur 23. Forskjutningen dr av samma storleksordning som den tid som D1 var

vattenbegjuten, dvs. 28 dygn.
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Figur 23 Jimforelse uttorkningshastighet A1 och D1 (vbt 0,38) med trendlinjer och

méitosikerhet
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Membranvitskans 1 sig ger en forsdmrad uttorkningshastighet vilket visas 1 Figur 24 dar
man kan se att uttorkning for provkropparna E1 och F1 som &r behandlade med
membranvitska torkar langsammare dn A1l som ar obehandlad. Nér vitskan val dr paford
skyddar den mot tillford fukt vilket visas av att uttorkningsforloppet for E1 och F1 ir lika
trots att F1 ar vattenbegjuten.
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Figur 24 Jimforelse uttorkningshastighet A1, E1 och F1 (vbt 0,38) med mitosikerhet

Vid jamforelsen av uttorkningen i de olika provkropparna med vbt 0,7 (se Figur 8) si kan
man se att alla provkroppar forutom D2 till stor del har ett relativt lika forlopp precis som
for provkropparna med vbt 0,38. Vattenbegjutningen under de tre forsta dagarna
(provkropp B2) har paverkat uttorkningshastigheten till visst del men dven &stadkommet
en tidsforskjutning som &r storre dn de tre dagarna, se Figur 25.
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Figur 25 Jamforelse uttorkningshastighet A2 och B2 (vbt 0,7) tillsammans med trendlinjer

Uttorkningshastigheten hos D2 jamfort med A2 ér ldngsammare och forskjuten, se Figur
26. Forskjutningen ér till en borjan av samma storleksordning som den tid som D2 var
vattenbegjuten, dvs. 28 dygn men eftersom uttorkningshastigheten ér 1dngsammare sa

Okar differensen mellan de bada.
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Figur 26 Jimforelse uttorkningshastighet A2 och D2 (vbt 0,7)

Palaggning av membranvétskan pa provkropparna med vbt 0,7 ger i sig inte en forsdmrad
uttorkningshastighet vilket visas 1 Figur 27 dar man kan se att uttorkning for
provkropparna A2 som dr obehandlad och E2 som &dr behandlad med membranvétska
torkar ungefar med samma hastighet. P4 provkropparna med vbt 0,7 sa verkar inte
membranvitskan ha skyddat fullt ut mot uppfuktning eftersom man kan se en viss
forskjutning av uttorkningen hos F2 jdmfort med E2 men uttorkningshastigheten ar

ungefiar densamma for de bada provkropparna.
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Figur 27 Jamforelse uttorkningshastighet A2, E2 och F2 (vbt 0,7)

Avvikelsen mellan uppmaitt och beridknad sjalvuppbindning av vbt 0,38 i tét stalburk ar
oforklarad. Eftersom vct-analysen ingen gav nagot svar pa fragan sa aterstar att
kontrollera om vct-analysen gav ett relevant resultat eller om uttorkningsberékningen
overskattar sjalvuppbindningen.

Den generella slutsatsen dver uttorkningférsoken blir att vattenbegjutning av ytan
forlanger torktiden genom att forhindra avdunstning fran ytan men att indragning av fukt
1 HPC i tidiga skeden inte kunde pavisas. Detta kan bero pd den 14ga temperaturen under
de tidiga skedena av uttorkningen. Ifall temperaturen hade varit hdgre hade hydratationen
gétt fortare och paverkan av tillfort vatten kunnat ge ett annan paverkan pa
uttorkningshastigheten.
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